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Vjekoslav Juki¢

Moguénost utvrdivanja starosti opeke metodama mjerenja
apsolutne starosti materijala kao pomo¢ pri dataciji
pojedinih gradevina

Opeka je bitan gradevinski materijal na podrucju sjeverne
Hrvatske. Tako ova tvrdnja ne otkriva nista novo povjesnica-
rima umjetnosti, valja je ponoviti jer je ona znacajna okosni-
ca ovog referata.

Pitanje datacije pojedine gradevine rijetko je kada jedno-
stavno i zasigurno nije onako kako smo zamisljali na samim
pocecima studija povijesti umjetnosti. Samu dataciju pojedi-
ne gradevine oteZava njezina Kontinuirana upotreba kroz
dugi niz godina od same izgradnje do danas.

DrZim zbog svega navedenog da je ova tema vaZna, iako
sami rezultati u istraZivanju istog nisu jednostavni niti se
mogu nazvati pretjerano uspjesnima.

Na samom pocetku postavljena je jednostavna teza:

Nacin proizvodnje opeke, tj. njezino pecenje, spusten na ra-
zinu atoma i molekula uzrokuje velike promjene u strukturi
materijala. Ba$ ta korjenita promjena bila je nit vodilja koje
sam se drzao pokuSavajuci saznati postoji li siguran nacin
utvrdivanja apsolutne starosti opeke.

Ova teza nam pokazuje kako je za jedan od najvecih proble-
ma povijesti umjetnosti bitno pomo¢ potraZiti u prirodnim
znanostima.

Nasa se struka ve¢ bavila promisljanjem postojanja nekih
¢vrscih pravila kojim bi se opeka mogla sistematizirati kroz
vrijeme.

Ovom se problematikom u nas ozbiljnije bavio Zorislav
Horvat koji je napisao dva zanimljiva ¢lanka na tu temu.!
Isti autor u tim ¢lancima pokuSava sistematizirati vrste ope-
ke kroz srednji vijek ovisno o veli¢ini opeka.

Iako je ovaj pokusaj hvalevrijedan, miSljenja sam da je po-
trebna stanovita doza opreza prilikom ovakva pokusaja da-
tacije jer u obzir treba uzeti mnoge faktore koji su odredili
gradnju pojedine gradevine. Kako tih faktora ima mnogo
(kvaliteta zemlje, vrsnost majstora, veli¢ina objekta, pret-
hodni i trenutni utjecaji, financijska komponenta i sl.), poku-
$aj suradnje povijesti umjetnosti s prirodnim znanostima
¢ini se ipak neminovnim i prijeko potrebnim. Primjer je za
ovu tvrdnju opeka crkve u Gori. Sama je crkva gradena od
finih klesanaca koji su sloZeni vrlo uredno, a sitne rupe iz-
medu kamenih blokova koje su nastale zbog pedantnog sla-
ganja zapunjavane su opekom. Ova opeka je kvadraticnog

formata te bi se moglo pretpostaviti kako sve one potjecu iz
istog perioda, no postoje stanovita odstupanja u veli¢ini sa-
mih opeka (od tri izmjerene opeke svaka je imala drugacije
mjere). Razlika u formatima opeka koje se javljaju u sred-
njem vijeku (za razliku od rimskih opeka koje su ujednace-
ne) uvelike oteZava moguénost sigurne datacije ovom meto-
dom.

Pokusaj neke sigurnije znanstveno utemeljene datacije sva-
kako bi olaksala analiza materijala i pokusaj utvrdivanja sta-
rosti putem kemijskih i fizickih reakcija.

Odredene poznate metode utvrdivanja starosti, ali i kemijske
analize pojedinih spomenika i dijelova spomenika pokazuju
nam kako odredena veza izmedu drusStvenih i prirodnih zna-
nosti o ovom problemu ve¢ postoji.

Spomenuo bih dvije metode pomocu kojih se moZe utvrditi
starost materijala.

Prva metoda za utvrdivanje starosti materijala dobro je po-
znata metoda pod nazivom C14. Pomocu nje se mogu dati-
rati uzorci koji sadrZe organski ugljik: drvo, drveni ugljen,
treset, kosti, koza, kosa, rogovi, zito i sl. Karbonati koji sa-
drze ugljik dio su prirodnog ciklusa te se takoder mogu da-
tirati: Skoljke, karbonatni sedimenti kao sige (stalaktiti, sta-
lagmiti), sedra, jezerski sediment i bikarbonati otopljeni u
vodi.

Sama metoda zasnovana je na vremenu poluraspada radio-
aktivnog izotopa ugljika C14.

Medu prednosti ove metode ubraja se relativno sigurno utvr-
divanje starosti pojedinog elementa, ali kako sam na pocet-
ku napomenuo, veliki je problem §to je ovom metodom mo-
guce utvrditi iskljucivo starost prirodnih materijala.

Zanimljiv je podatak kako na Institutu »Ruder BoSkovi¢«
postoji laboratorij koji se isklju¢ivo bavi analizom C14.

Uz tu najpoznatiju metodu utvrdivanja starosti razvijena je i
posebna metoda koja se zove termoluminiscentna metoda i
sluzi upravo za utvrdivanje starosti opeke, tj. peCene gline
(keramike, opeke i sl.).

Ona je zasnovana na principu proucavanja energije koju
elektroni dobivaju prilikom promjena na materijalu. Materi-
jal se zagrijava i tom prilikom elektroni oslobadaju viSak
energije emitirajuéi pri tome odredenu koli¢inu svjetlosti
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koja se moZe mjeriti uz pomo¢ posebno izradene aparature.
Iz toga se dalje racuna starost materijala. Raspon starosti
koju je moguce izracunati ovom metodom je izmedu 10 i
230000 godina, a tocnost metode je prilicno pouzdana. Pri-
mjerice, ovom metodom utvrdena je starost Wilendorfske
Venere.

Na ovaj se nacin utvrduje starost opeke, medutim veliki je
problem same metode moguca izloZenost materijala koji se
ispituje suncevoj svjetlosti, jer je u tim uvjetima nemoguce
utvrditi apsolutnu starost materijala. Ovim bi se eventualno
uspjela utvrditi najranija moguca starost opeke koja bi se u
odredenoj teoriji mogla koristiti kao termin post quem.

Iako navedene metode mogu dati stanovite odgovore na pi-
tanje o starosti opeke, treba promotriti i probleme koji bi se
mogli javiti.

Kako je ve¢ utvrdeno, opeka je Siroko rasprostranjeni mate-
rijal koji se koristio za gradnju, ali se zbog svojih pozitivnih
karakteristika opeka i iznova upotrebljava u arhitekturi.

Samim time postavlja se pitanje opravdanosti kemijske ana-
lize materijala. Odmah moZemo ustvrditi kako ni potpuno
sigurna metoda koja bi otkrila starost pojedine opeke nikako
ne bi bila dovoljan argument za dataciju kompletne grade-
vine.

Pitanje ponovne upotrebe opeke je vrlo kompleksno. Koja
koli¢ina opeka se ponovno upotrijebila za odredenu gradevi-
nu, potjecu li sve opeke iz iste gradevine itd.

Iz svega navedenog moZe se primjetiti kako sama analiza
materijala nije dovoljna za pouzdanu dataciju.

Pitanje sigurnije datacije pojedine gradevine zasigurno bi se
mogla utvrditi analizom svih opeka koje su upotrebljene u
gradnji, Sto zbog viSe razloga nije moguce.

Naravno, da bi se vjerojatnost sigurne datacije povecala
ukoliko bi se analizirao samo manji dio opeka, pri tome pa-
ze¢i da odredeni uzorak ne bude premali za sigurnu dataciju
te da je uzet sa svih dijelova gradevine. Ova metoda dopusta
odredena odstupanja u starosti pojedinih opeka gdje bi se s
velikom sigurnoséu ipak utvrdila starost gradevine.

Tako sve ovo govori jedino o nesigurnosti ovakva pokusaja
datacije gradevine, smatram da bi pokusaj razvijanja sigur-
ne metode datacije opeke, bez obzira na sve gore navedene
probleme, pomogao u boljem proucavanju spomenika po-
Stujudi pri tome pravila struke.

Moramo biti svjesni da su sve veé postojee metode, kao i
one koje Ce se tek otkriti, samo jedan dijeli¢ odgovora na pi-
tanje o dataciji koji je moguée upotpuniti iskljucivo prouca-
vanjem i usporedivanjem s drugim spomenicima u uZzoj ili
Siroj okolici.

Spomenute analize moguce su jedino uz pristup velikom
broju sli¢nih materijala koje bi najjednostavnije bilo okupiti
u jednu bazu podataka koja bi putem Interneta bila dostupna
svima. Ova baza podataka mogla bi za uzor uzeti Wikipedi-
ju.2 Takva bi baza podataka, nadogradena s joS nekim sadr-
Zajima (forum npr.), omogucila veliki protok informacija, a
isto tako bi pomogao u dataciji spomenika. Uz razvoj kemij-
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ske analize i utvrdivanja starosti opeke ovim putem sigurno
bi se povecao korpus spomenika pojedinih perioda stvaraju-
¢i osnovne uvjete za razvoj nase struke i odgoj mladih nara-
Staja.

Iako su rezultati prouc¢avanja moguénosti odredivanja staro-
sti opeke u danasnjem vremenu nepouzdani i skupi, uvjere-
nja sam da je premisa s pocetka izlaganja ipak to¢na i da bi
ona lako mogla postati okosnica neke buduée, mnogo jedno-
stavnije i ekonomicnije metode.

Svjestan sam da su izneSene tvrdnje u odredenom dijelu
samo nagadanja vezana uz razvoj znanosti u buducnosti, no
medutim mislim da interdisciplinarnost odredenog tipa
moze pripomod¢i u sklapanju opce slike kulturnog pejsaza
pojedinog podrucja u odredenom vremenskom periodu, dok
je pitanje datacije iskljucivo posao povjesni¢ara umjetnosti.
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Summary

Vjekoslav Juki¢

Possibilities of Establishing the Age of Brick
by Using the Methods of Measuring the
Absolute Age of Material for Dating Individual
Buildings

The aim of this study is to investigate two essential elements
in the method of establishing the age of material. The first is
that of applying the method on brick and the question of its
precision for establishing the age of brick, while the second
is that of the appropriate presentation of results.

Establishing the age of brick is a very important element in
the research of continental Croatian architecture, since brick
has been the most common building material in this region.
Among the scholars that have recently investigated the prob-
lem of its age, one should mention Zorislav Horvat, who has
presented the issue in several of his articles.

The measurements of brick size have resulted in establishing
certain types, meant to serve as an aid in datation, but these
results are very meagre and unreliable, which I could ascer-
tain during my field trip in northern Croatia, in the frame-
work of the project on »Romanesque Architecture between
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Sava and Drava Rivers and the European Culture« (MZOS
0009032, project manager Vladimir P. Goss). These field
surveys proved that the current -classification of
Romanesque bricks into three types — small, middle, and
large — could not be considered entirely accurate and that
small, middle, and large bricks of similar formats were not
present in the later periods.

There are a number of methods providing precise data on
age, based on the measuring of the absolute age of material.
My aim is to present several methods that may serve to
establish the precise age of brick, along with the benefits and
shortcomings of individual methods.

Methods of measuring the absolute age of material have
been developed, improved, and used throughout the last 40
years, but the question remains whether individual methods
can be applied to brick, which depends on the economic
aspects, quantity, and complexity of the preparation of test-
ing samples.

The issue of using brick in such analyses has resulted in
numerous arguments for and against, which must be noted in
order to reach an appropriate conclusion about the applica-
bility of this method for datation purposes.

Beside the tests themselves, the methods of taking samples
for the analysis and the quantity needed for the precise dat-
ing of buildings have proved equally important.

Methods of measuring the absolute age of material are con-
stantly improving, which means that one needs to reconsid-
er the issue and propose an appropriate way of presenting
the material and the samples, which should be open to pos-
sible revisions depending on the development of instruments
and methods in establishing the age of material. The data-
base construed for that purpose should contain a certain
quantity of data on the chemical composition of each partic-
ular sample, as well as the precise results of previous tests.
This would prove relevant for both humanist and natural sci-
ences, whose cooperation of crucial in this type of datation.
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